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נושאי ההרצאה
יצרני אגרגט הבזלת  וכושר הייצור הכולל•

השימוש באגרגט בזלת לכבישים•

תערובות אספלט מיוחדות•

מאזן צריכה  מול יכולת הייצור•

מפרט רכבת ישראל לאספקת אגרגט בזלתי•

;  מסקנות ומה ניתן וצריך  לעשות•
,  הנדסה•

פרוספקציה/גיאולוגיה•

מדיניות•



מחצבות לאגרגט בזלת בישראל

מחצבות כנרת....................., מחצבת פוריה•

מחצבות כפר גלעדי........., מחפורת הבטיחה•

בית אלפא.......... ,מחצבת הבזלת בית אלפא•

מכרות הבזלת......................., מעלה אלישע•

מחצבי אבן..........................., גבעת יאשיהו•

עבור  (טנם)שוסטר . פ נתונים מעבודה של א"ע

2006ינואר , החברה הלאומית לדרכים–מעצ 



מחצבת  

פוריה

רמת פוריה
(מחצבות כנרת)

30ת "מוסמכת לת

מאושרת לסוג א

צ  "בעבודות מע

היתר כריה 

שנים 7ל 

הוגשה בקשה להגדלה

מחצבת

פוריה



ייצור שנתי במחצבת פוריה

5פוליה 4פוליה עדשסומסוםחולכינוי

4.75-04.75-9.59.5-14.514.5-1919-25מ'גודל במ

פילוג הייצור  
%ב

25%25%20%15%15%

ממוצע ייצור
שנתי  

(טון)

300,000300,000240,000180,000180,000



מחפורת  

הבטיחה

,  בטיחה
שפך נחל  

דליות
(מחצבות כפר גלעדי)

30ת "מוסמכת לת

מאושרת לסוג א

צ "בעבודות מע

הרזרבה באתר  

שנים  4-3ל 

הוגשה בקשה להגדלה



הייצור במחפורת הבטיחה

חולות כינוי
(סוגים2)

פוליה  עדשסומסום
קטנה

פוליה גדולה

4.75-04.75-9.59.5-14.514.5-1919-25מ'גודל במ

פילוג 
הייצור  

%ב 

30%38%18%10%4%

ממוצע  
ייצור  
שנתי  

(טון)

120,000150,00075,00040,00015,000



מחצבת  

בית אלפא

,   עמק יזרעאל

רמת צבאים
(מחצבות בית אלפה)

30ת "מוסמכת לת

מאושרת לסוג א

צ  "בעבודות מע

הרזרבה באתר   

שנים ? ל 

שנה12קיים היתר ל 

הוגשה בקשה להגדלה



הייצור שנתי במחצבת בית אלפא

עדש עדש קטן סומסוםחולות    כינוי
גדול  

פוליה  

0–4.75מ'גודל במ
(סוגים2)

4.75-
9.5

9.5-12.512.5-1919

פילוג  
הייצור 

%ב 

למיחזור   למיחזור45%27.5%27.5%

ממוצע  
ייצור  
שנתי  

(טון)

40,00025,00025,000



מחצבת  

מעלה  

אלישע

,  עמק הירדן

נחל תבור
(מ"מכרות הבזלת בע)

30ת "מוסמכת לת-לא

מאושרת לסוג א-לא

צ "בעבודות מע

הרזרבה באתר  

שנים ? ל 

היתר לא בתוקף

...בטיפול



הייצור שנתי במחצבת מעלה אלישע

חולות    כינוי
(    סוגים2) 

פוליה  עדש    סומסום
קטנה  

פוליה  
גדולה  

04.75-9.59.5-12.512.5-1919-25–4.75מ'גודל במ

פילוג 
הייצור  

%ב

35%15%15%20%15%

ממוצע  
ייצור  
שנתי  

(טון)

42,00018,00018,00024,00018,000



מחצבת  

גבעת  

יאשיהו

עמק 
,  יזרעאל

ליד מגידו
(מחצבי אבן)

לא מייצרת

30ת "מוסמכת לת-לא

מאושרת לסוג א-לא

צ "בעבודות מע

הרזרבה באתר  

ל שנים רבות

שנה18היתר ל 



כשר הייצור השנתי במחצבת 

גבעת יאשיהו

פוליה  עדשסומסוםחול     כינוי
קטנה

פוליה גדולה

4.75-04.75-9.59.5-12.512.5-1919-25מ'גודל במ

פילוג הייצור  
%ב 

למיחזור נוסף40%25%25%10%

ממוצע ייצור  
שנתי  

(טון)

168,000105,000105,00042,000_______



סך כשר הייצור של מחצבות הבזלת
סך ייצור

כינויחול  סומסוםעדשפוליה קטנהפוליה גדולה
מחצבה

מ"גודל מ1914.5-199.5-14.54.75-9.50-4.75< 

1200
1515202525%

פוריה
180180240300300Kטון

400
410183830%

בטיחה
154075150120Kטון

90
27.527.545%מוחזרמוחזר

בית אלפא
--252540Kטון

120
1520151535%

מעלה אלישע
1824181842Kטון

420
גבעת יאשיהו  10252540%מוחזר

* -42105105168Kטון

2230
213286463598670

Kכ פוטנציאל"סהטון
10%13%21%27%30%

1810
213244358493502

Kממוצע ייצור שנתיטון
12%13%20%27%28%

1810
476657675

Kטון
ייצור ושיווק עדש  

וסומסום 0%0%27%36%37%

151
1820304142

Kממוצע ייצור חודשיטון
12%13%20%27%28%

151
405556

Kטון
ייצור ושיווק עדש  

וסוסום חודשי 0%0%26%36%37%



חלקלקות מסעות אספלט  

רטובות בישראל
–צ "מהנדס ראשי לחומרים ומחקר במע, נדביהעבודת מחקר ברשות מהנדס •

1981ינואר 

רקע

מכלל  16%מספר התאונות עם נפגעים שאירעו בכביש רטוב מהווה כ •
בעוד שמשך הזמן הממוצע שהכבישים היו רטובים לא עלה על  , התאונות

3%.

,  מספר התאונות עם נפגעים שהחלקה בכביש רטוב היתה מעורבת בהן•
רטוב  ]מכלל התאונות 10%מכלל התאונות בכביש רטוב וכ 60%היווה כ 

[(  ויבש יחד

אספלט עם אגרגט  )רמת ההתנגדות להחלקה של כבישים שנבדקו •
הייתה נמוכה מהערך המינימלי  המקובל לכבישים בתנאים  (דולומיטי

גיאומטריים רגילים



השינוי בערך ההתנגדות  

להחלקה של אגרגטים 

ממינרולוגיה שונה
(1981, נדביה ואחרים(

ממצאים עיקריים

השימוש באגרגטים בזלתיים  •
מקדם  )מ גבוה "בעלי ערך מל

,(PSV-ליטוש מואץ 

משפר את ערך ההתנגדות  
להחלקה של תערובות האספלט



תחומי דרוג  לתערובת אספלט  "1,   ומקטעי הבזלת להרכבת התערובת

200#80#1.5" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4# 10# 20# 40#

0.0750.1800.4250.852.04.759.512.519.025.037.5
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קצב הדרישה לאגרגט בזלת לייצור  20% תערובות בזלת צפופות

ייצור אספלט בכל הארץ 6 מליון טון
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קצב הדרישה לאגרגט בזלת לייצור  20% תערובות בזלת צפופות

ייצור אספלט בכל הארץ 6 מליון טון

-
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כמות בזלת נדרשת בממוצע יכולת אספקה )פ קטנה( כמות בזלת נדרשת עונתית

טון אספלט"מ1.218:יכולת אספקה לייצור

מהדרישה101.5%

במחצבה/עודפים לשיווק

טון"א502:  חול מחצבה

טון"א760: אגרגט

32,000



תערובות אספלט מתקדמות

S–נגד חריצה –תערובת אספלט מבנית •

SMA–תערובת אספלטית מסטיק אגרגט •

תערובת קטועת דרוג•

אספלט שקט–תערובת אספלט  נקבובית •

תערובות צבעוניות•



תחומי דרוג  לתערובות תחתונה    "1     ותערובת נגד חריצה

200#80#1.5" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4# 10# 20# 40#

0.0750.1800.4250.852.04.759.512.519.025.037.5
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קצב הדרישה לאגרגט בזלת - לייצור 20% תערובת S  בזלתי

ייצור אספלט  בכל הארץ  6 מליון טון

-

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

90,000

100,000

110,000

123456789101112

חודשי השנה

טון

כמות בזלת נדרשת בממוצע יכולת אספקה )עדש מוגבר( כמות בזלת נדרשת עונתית

טון אספלט"מ1.019:יכולת אספקה לייצור

מהדרישה84.5%

במחצבה/עודפים לשיווק

טון"א561:  חול מחצבה

טון"א606: אגרגט

50,000



SMA תחומי דרוג לתערובת

200#80#1.5" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4# 10# 20# 40#
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SMA  "3/4 קצב הדרישה לאגרגט בזלת לייצור 20% תערובת אספלט

ייצור אספלט בכל הארץ 6 מליון טון

-
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טון אספלט"מ0.755:יכולת אספקה לייצור

מהדרישה63.0%

במחצבה/עודפים לשיווק

טון"א561:  חול מחצבה

טון"א772: אגרגט

60,000



(1)מפרט רכבת ישראל לחצץ למסילות

תכונות כלליות פיסיקליות ומינרלוגיות של סלע לייצור אגרגט שיבוצעו אחת  :2.1' טבלה מס
.'או לכמות ייצור כמוגדר בטבלה בנספח א/לתקופה ו



גרניטבזלתדולומיט גירי/דולומיטהתכונה

Sonnenbrandבדיקת 

"(כוויות שמש)"

Sunburn test

לא קייםתבוצע בדיקהלא קיים

אפור בהיר עד ורוד לגרניט וגנייס  אפור כהה עד שחוראפור כההגוון
.חום לקוורץ פורפיר נשף. טבא

טקסטורה

Texture

ללא  , בינוני עד דק גביש
ללא  , נקבוביות זעירה

. ללא מאובנים. למינציה
ללא טקסטורה  

.  פסאודוברקציוזית
.מיעוט גידי קלציט

הסלע לא יהיה  
לא , וזיקולארי

, גבישים גדולים
ללא סימני  

אקספוליאציה

ללא  , הסלע לא יכיל גבישים גדולים
בסלע גנייס טבא . קרומי בלייה

יהיה פיזור הומוגני של 
.ללא לאמינציה, המינרלים

צורת הפקה מותרת

Allowable production 

method

חציבה מקירות חציבה 
פתוחים בלבד

לקט וחציבה מקירות  
פתוחים

חציבה מקיר חציבה הנקי מחומר בלוי

תכונות כלליות פיסיקליות ומינרלוגיות של סלע לייצור אגרגט שיבוצעו כבדיקות  :2.2' טבלה מס

ENפ"עפטרוגרפימיון)מקדימות 932-3 .(ל"ובחובארץמוכחניסיוןובעלמוסמךמחצבותגיאולוגי"ע1997:

'נפה מס
[מ"מ]

אחוז עובר
]%[

63
50
40

31.5
22.4

50÷31.5

100
99÷70
65÷30
25÷1
3÷0
50

דרישות נוספות

:איתנות:צורת גרגיר

(16%)התנגדות לשחיקה -מדד פחיסות                   -

(9%)התנגדות לבליה -מדד צורה-

אורך גרגיר-

:ניקיון אגרגט

תכולת אבק, חלקיקים דקים-

דרוג אגרגט



מסקנה

...החוסר מוביל ל.  קיים חוסר מעיק  באגרגט בזלת איכותי•

עליית מחירים בלתי מבוקרת–

צמצום בקרת האיכות ובהתאם הידרדרות  באיכות המוצר  –

.המסופק

פגיעה בקידום ובלוחות הזמנים של פרויקטים תחבורתיים  –

.בפיתוח ואחזקה

קדמותמתסלילהתחוסר יכולת לממש קידום של טכנולוגיו–

יותר בנושאיםיםצמצום היכולת לסלול כבישים בטוח–

הקשורים  להתנגדות להחלקה  



:מה ניתן וצריך לעשות
פ בהנדסה"תחום מו

תכנון תערובות עם שימוש אופטימאלי  במשאב אגרגט הבזלת –
(.תערובות זברה)כגון עירוב פרקציות מבוקר, החסר

להרחבת השימוש באגרגט הבזלת הדק, פ"הקצאת משאבי מו–
(.BBTMתערובות דקות )

פ בנושא הרחבת השימוש בחול המחצבה "הקצאת משאבים למו–
(.בוצעו קטעי ניסוי לבחינת ערוב חול בזלתי עם אפר פחם מרחף)הבזלתי

תחום ניהול וקידום פרויקטים בתשתיות

שימוש מבוקר וקפדני ליישום הבזלת רק במקומות הנדרשים  –
.והראויים

באגרגט בזלתימושתמחור ריאלי של פרויקטים  המחייבים שי–

תיותמחזור של תערובות אספלט בזל–

?ייבוא אגרגט–



גיאולוגיה•

לימוד מקורות ותכונות הבזלת הקיימת לצורך איפיון חתך  –
אופטימלי אשר עשוי לשמש  לאיתור מקורות לבזלת איתנה  

.לייצור אגרגטים טובים

איתור מקורות נוספים אשר ישמשו לייצור אגרגט בזלתי  –
.משובח

מדיניות•

אפיון רב מערכתי לנושא צריכת הבזלת–

בזלתתלאיתור מקורווהקצעת משאביםקביעת עדיפות –

אגרגטלנושאואיכותי קביעת מודל לפיתוח שוק תחרותי –
.הבזלת

14א "הבזלת בתמיש להתיחס לנושא מקורות וצריכת –
המתחדשת

?ייבוא–

(:המשך)מה ניתן וצריך לעשות 



The Lack of Basalt Aggregate

To the Israeli Infrastructure Development

החסר באגרגט  הבזלת לענף התשתיות במדינת  

ישראל

הכנס השנתי  של

החברה הגיאולוגית  הישראלית

2007-ים המלח 

אמנון רבינא          שמעון נסיכי

זאב בוידק

סוף  

תודה על תשומת הלב



•



מירקם
תערובת

SMA





, בהשוואה לאספלט רגיל,  SMAאספלט 

2006כביש החוף 



בהשוואה לנושאית ,          SMAאספלט 

2006כביש החוף ,   תחתונה



גלילי תערובת אספלט נקבובית



בצמת כפר שמריהו( נ"תא)אספלט שקט 



צבעוניותפלטאסתערובות





3/4"תערובת אספלט מבנית 





תחומי דרוג לתערובת אספלט קטועת דרוג

200#80#1.5" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4# 10# 20# 40#

0.0750.1800.4250.852.04.759.512.519.025.037.5
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תחום עליון ותחתון


